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2. Przedmiot opracowania

Celem opracowania jest okreslenie jednolitego sposobu budowy systemow okablowania strukturalnego (poziomego,
szkieletowego) dla okablowania Swiattowodowego i miedzianego sieci teleinformatycznych, stanowigce wytyczne dla
prac projektowych i wykonawczych w lokalizacjach Grupy Qemetica. Dokument zawiera réwniez wytyczne
okreslajace zasady korzystania z Sieci Korporacyjnej Qemetica.

3. Standardy projektowe i wykonawcze

3.1. Projektowanie instalacji
Projekt systemu okablowania strukturalnego nalezy wykonaé na podstawie:

3.1.1. Pisemnych ustalen z przedstawicielem inwestora oraz przedstawicielem Zespotu Infrastruktury IT
Qemetica;

3.1.2. Wizji lokalnej na terenie obiektow;
3.1.3. Wytycznych zawartych w niniejszej specyfikacji;

3.1.4. Kazda nowo projektowana instalacja sieciowa, jej topologia i miejsce wpiecia do istniejace] sieci musi
zosta¢ ustalona i potwierdzona z przedstawicielem Zespotu Infrastruktury IT Qemetica. Brak wczes$niejszych
ustalen powoduje brak mozliwosci podtgczenia danej instalacji do sieci korporacyjnej Qemetica. 3.2.1.
Normy europejskie CENELEC

3.2. Zastosowanie norm ogolnych
Nastepujgce normy muszg byé przestrzegane podczas projektowania i budowy okablowania strukturalnego:

PN-EN 50173:2018 Technika informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Czesc¢ 3: Zabudowania przemystowe

Czesc¢ 4: Zabudowania mieszkalne

Cze$¢ 5: Centra danych

Czesc¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN 50174:2018 Technika informatyczna — Instalacja okablowania

PN-EN 50174-3:2014/A1:2017 Czesc 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
Czesc¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkow

Czesc¢ 3: Planowanie i wykonywanie instalacji na
zewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna — Instalacja okablowania —

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Badanie zainstalowanego okablowania

CLC/TR 50173-99-1:2007 Wymagania dotyczgce okablowania w zakresie wsparcia
dla 10 GBASE-T

PN-EN 50310:2016 Sie¢ potaczen wyrdéwnawczych w budynkach i innych

obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi
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PN-EN 55022:

Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych — Poziomy dopuszczalne i metod
pomiarow

PN-EN 61000-6:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Czes¢ 6-1: Normy ogdlne, Odpornosé w srodowiskach
mieszkalnych, handlowych i lekko uprzemystowionych
Czes¢ 6-2: Normy ogolne, Odpornosé w srodowiskach
przemystowych

Czesc¢ 6-3: Normy ogdlne, Norma emisji w srodowiskach
mieszkalnych, handlowych i lekko uprzemystowionych
Czed¢ 6-4: Normy ogdlne, Norma emisji w sSrodowiskach
przemystowych

PN-EN 61935-1:2010

Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych
Czesc¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli
telekomunikacyjnych zgodne z serig norm PN-EN 50173

PN-EN 61280-4-1:2010

Procedury badan swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych, Cze$¢ 4-1: Zainstalowana siec
kablowa (Pomiar ttumiennosci Swiattowodow
wielomodowych)

PN-EN 61280-4-2:2014-11

Procedury badan swiattowodowych podsystemow
telekomunikacyjnych, Czes¢ 4-2: Zainstalowane
okablowanie (Pomiar ttumienia i ttumiennosci odbicia w
przypadku swiattowoddéw jednomodowych)

3.2.2. Normy miedzynarodowe wydane ISO/IEC

ISO/IEC 11801:2017

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 1: General requirements

Part 2: Office premises

Part 3: Industrial premises

Part 4: Single-tenant homes

Part 5: Data centres

Part 6: Distributed building services

ISO/IEC TR 24750:2007

Information technology - Assessment and mitigation of
installed balanced cabling channels in order to support
10GBASE-T

ISO/IEC TR 11801-9901:2014

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9901: Guidance for balanced cabling in support of
at least 40 Gbit/s data transmission

ISO/IEC TR 11801-9902:2017

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9902: Specifications for End-to-end link
configurations
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ISO/IEC TR 11801-9903:2015

Information technology - Generic cabling for customer
premises
Part 9903: Matrix modelling of channels and links

ISO/IEC TR 11801-9904:2017

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9904: Guidelines for the use of installed cabling to
support 2,5/5GBASE -T applications

ISO/IEC TR 11801-9905:2018

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9905: Guidelines for the use of installed cabling to
support 25GBASE-T application

ISO/IEC TR 11801-9906:2018

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9906: Balanced 1-pair cabling channels up to 600
MHz for single pair Ethernet (SPE)

ISO/IEC TR 11801-9907:2019

Information technology - Generic cabling for customer
premises
Part 9907: Specifications for direct attach cabling

ISO/IEC TR 11801-9908:2020

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9908: Guidance for the support of higher speed
applications over optical fibre channels

ISO/IEC TR 11801-9909:2020

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9909: Evaluation of balanced cabling in support of
25 Gb/s for reach greater than 30m

ISO/IEC TR 11801-9910:2020

Information technology - Generic cabling for customer
premises

Part 9910: Specifications for modular plug terminated
link cabling

IEC 61935-1:2019

Specification for the testing of balanced and coaxial
information technology cabling

Part 1: Installed balanced cabling as specified in
ISO/IEC 11801 and related standards

ISO/IEC 14763-2:2012+AMD1:2015

Information technology - Implementation and
operation of customer premises cabling
Part 2: Planning and installation

ISO/IEC 14763-3:2014+AMD1:2018

Information technology - Implementation and
operation of customer premises cabling
Part 3: Testing of optical fibre cabling

ISO/IEC 14763-4:2020

Information technology - Implementation and
operation of customer premises cabling

Part 4: Measurement of end-to-end (E2E) links,
Modular Plug Terminated Links (MPTL) and Direct
Attach Cabling

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011

Information technology - Implementation and
operation of customer premises cabling,

Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within
administration systems

IEC 61300-3-1:2005

Fibre optic interconnecting devices and passive
components - Basic test and measurement procedures,
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Part 3-1: Examinations and measurements - Visual

examination

IEC 61280-4-1:2009 Fibre-optic communication subsystem test procedures,
Part 4-1: Installed cable plant - Multimode attenuation
measurement

IEC 61280-4-2:2014 Fibre-optic communication subsystem test procedures,

Part 4-2: Installed cable plant - Single-mode
attenuation and optical return loss measurement

IEC 61280-4-4:2017 Fibre-optic communication subsystem test procedures
Part 4-4: Cable plants and links - Polarization mode
dispersion measurement for installed links

ISO/IEC 30129:2015 Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures

4. Wymagania techniczne

4.1. System okablowania strukturalnego
Wykonanie okablowania strukturalnego musi spetnia¢ nastepujace warunki:

4.1.1. Wszystkie elementy pasywne skfadajace sie na okablowanie strukturalne, muszg posiadaé trwale
oznaczone elementy (nazwg lub znakiem firmowym) tego samego producenta okablowania i pochodzic¢ z
jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system okablowania w takim zakresie, tak aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania wystawionego przez producenta bezptatnego Certyfikatu Okablowania
Strukturalnego. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od réznych
producentéw.

4.1.2. Wykonawca okablowania strukturalnego jest zobowigzany do wykonywania prac przez przeszkolony w
zakresie instalacji personel, przy czym wymagany jest aktualny certyfikat instalatora danego systemu
okablowania przynajmniej dla 3 instalatoréw w przypadku ekip 3 lub wiecej osobowych i dla kazdego z
instalatoréw w przypadku ekip mniejszych niz 3 instalatoréw. Stosowne certyfikaty nalezy przedstawic
przedstawicielowi Zespotu Infrastruktury IT Qemetica na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac. Brak
spetnienia tych warunkéw powoduje brak mozliwosci wykonania zleconych prac.

4.1.3. Przy wykonywaniu okablowania poziomego (miedzianego) nalezy stosowa¢ komponenty kategorii 6A
firmy Molex, Fibrain lub Corning. Wybdr producenta nalezy uzgodnic z przedstawicielem Zespotu
Infrastruktury IT Qemetica. Stosowane kable transmisyjne muszg spetniaé aktualne normy pozwalajgce na
stosowanie odpowiedniego przewodu w zaleznosci od miejsca jego przeznaczenia. Nalezy zastosowac kable
typu F/FTP, S/FTP, SF/FTP. Wykonywane okablowanie poziome musi koriczy¢ sie patchpanelem (panel
krosowniczy typu keystone) w punkcie dystrybucyjnym. Okablowanie od strony przytgczeniowej nalezy
zakonczy¢ odpowiedniej kategorii gniazdem sieciowym z keystonem lub dla szaf sterowniczych gniazdem z
keystonem na szyne DIN.

4.1.4. Kazdy nowo potozony kabel musi zawiera¢ przyczepione etykiety za keystone'm opisujace potozenie
kabla na patch panelu oraz po drugiej stronie kabla zaleznie czy jest on potozony w gniezdzie natynkowym
czy w szafie dystrybucyjnej na patchpanelu.

4.1.5. Przy wykonywaniu okablowania swiattowodowego nalezy stosowac swiattowody jednomodowe (SM
9/125 um) firmy Molex lub Telefonica o konstrukcji luznej tuby, gdzie powtoka kabla ma by¢ wykonana z
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materiatu niepalnego o statusie LSZH. Wszystkie widkna Swiattowodowe musza miec strukture ciggta w
danym torze swiattowodowym (np. nieakceptowalne jest wykonywanie spawow swiattowodoéw, odcinajac
istniejgcy juz tor w ramach faczenia czy tez skrécenia drogi dla nowego wtdkna, tudziez wykonywanie faczen
dla toréw zewnetrznych z wewnetrznymi w miejscach do tego nieprzystosowanych - tj. mufy czy przetacznice
Swiattowodowe). Nalezy stosowac przetacznice Swiattowodowe modutowe OMP 19’ 3U DLL (pigtaile oraz
adaptery swiattowodowe firmy Molex, Corning lub DLL). Wszystkie elementy systemu okablowania
Swiattowodowego muszg by¢ uzgodnione z przedstawicielem Zespotu Infrastruktury IT Qemetica.

4.1.6. Kable swiattowodowe nalezy utozy¢ w rurze HDPE w kolorze zéttym w trasach kablowych BAKS lub
OBO. W szczegdlnych przypadkach za zgoda przedstawiciela Zespotu Infrastruktury IT Qemetica zezwala sie
na montaz rury HDPE poza trasami kablowymi na $cianach zewnetrznych z wykorzystaniem uchwytéw i
opasek metalowych mocowanych bezposrednio do sciany. W trakcie uktadania rur HDPE nalezy wykonad
petle kompensujgce ich kurczliwo$¢ oraz wykonaé odpowiednie elastyczne uszczelnienia zakonczen rur HDPE
pozostajgcych na zewnatrz budynku. Potgczenia rur HDPE powinny by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek
skrecanych w celu zapewnienia szczelnosci i odpornos¢ na dziatania podwyzszonego cisnienia powietrza przy
zacigganiu kabla $wiattowodowego metodami pneumatycznymi.

4.1.7. Trasy kablowe muszg by¢ utozone przy zatozeniu uzyskania maksymalnej ochrony przed potencjalnymi
uszkodzeniami. Przy realizacji tras kablowych nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, miedzy innymi instalacji
zasilajgcej oraz zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. Wszystkie kable muszg byé umieszczone
w sposob uporzadkowany i zgodny z wytycznymi producenta tak, aby zminimalizowaé nacisk i zgiecia wzdtuz
drogi prowadzenia, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek kablowych. Przy budowie nowych tras
kablowych nalezy stosowaé systemy firmy Baks lub OBO przy zastosowaniu oryginalnych elementéw
przewidzianych dla danego systemu (tzn. zakretow, zakonczen, przejsc itp.). Nalezy zastosowac koryta
metalowe w kolorze zéttym dla swiattowoddw. Do wysokosci 3 metry koryta muszg by¢ zakryte. Dopuszcza
sie wykonanie tras kablowych wewnatrz budynku za pomoca koryt siatkowych po wczesdniejszym uzyskaniu
zgody przedstawiciela Zespotu Infrastruktury IT Qemetica. Przy projektowaniu i wykonaniu nalezy
dostosowac materiaty do srodowiska, w ktérym bedg montowane trasy kablowe (warunki Srodowiskowe
panujace na danej instalacji). Uktadanie tras kablowych pod torami kolejowymi, drogami oraz skrzyzowaniu z
obiektami podziemnymi nalezy uktada¢ w rurach ochronnych z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Nie
dopuszcza sie budowania tras kablowych (teletechnicznych) w oparciu o drabinki kablowe.

4.1.8. Przy weztach dystrybucyjnych nalezy umiescic skrzynke z zapasem kabla swiattowodowego (na kazda
strone potaczenia) o minimalnej dtugosci wynoszacej 50 metréw. Kazdy kabel swiattowodowy musi by¢
jednoznacznie oznaczony etykietami z obu stron, ktére powinny zawierac informacje o liczbie wtdkien, typu
kabla i relacji danego potaczenia zgodnie z wytycznymi przedstawiciela Zespotu Infrastruktury IT Qemetica.
Oznaczenia kabla powinny by¢ umieszczone przy kazdym przejsciu, tfuku oraz co okoto 20 metréw na danej
trasie kablowej w przypadku, gdy jest to mozliwe.

4.2.1. Szafy nascienne.

Qemetica S.A. REGON: 011179878 Rejestr przedsiebiorcow:

ul. Wspélna 62 NIP: 1180019377 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
00-684 Warszawa BDO: 000015168 XIl Wydziat Gospodarczy

tel. +48 22 639 11 00 Kapitat zaktadowy: Krajowego Rejestru Sadowego
fax +48 22 639 11 09 263 500 965,00 zt KRS: 0000011687
gemetica@gemetica.com (wptacony w catosci)

www.gemetica.com



QEMETICA

4.2. Punkty dystrybucyjne (wezty)
Wymagane sg szafy nastepujacych producentéw: Molex, Corning, Fibrain, ZPAS lub BKT(seria Top):

4.2.1.1. Szafa z przeszklonymi drzwiczkami przednimi musi posiadaé konstrukcje dwudzielng, tj. po
przymocowaniu do s$ciany sekcji tylnej istnieje mozliwos¢ otwarcia sekcji przedniej i dostepu do wnetrza
szafki oraz zainstalowanego w niej sprzetu. Wymagane sg szafy o wysokosci 18U i preferowanym kolorze
,grafit (RAL 7011)".

4.2.1.2. Szafa musi by¢ wyposazona w odpowiednie uszczelki i zaslepki filtracyjne tj. gérng i dolng, chronigce
przed zasysaniem kurzu do wnetrza szafy, wtgcznie z filtracyjng zaslepka w postaci szczotkowego przepustu
kablowego o duzej pojemnosci, minimalizujgca przedostawanie sie kurzu do wnetrza szafy. Minimalne
wymiary podstawy w typoszeregu muszg wynosi¢ 600x600 milimetréw. Wymiary szaf muszg by¢ spetnione
ze wzgledu na zastosowanie urzadzen aktywnych o pasujgcych wymiarach oraz ze wzgledu na konstrukcje w
postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajgcego duzg wytrzymato$¢ mechaniczng i sztywnosc.

4.2.2. Szafy wolnostojace

Wymagane sg szafy nastepujgcych producentéw: Molex, Corning, Fibrain, ZPAS lub BKT (konstrukcja
spawana):

4.2.2.1. Szafy muszg by¢ wyposazone w przeszklone drzwiczki przednie. Szafa powinna posiadac konstrukcje
dzielong, tj. po przymocowaniu do $ciany sekgcji tylnej istnieje mozliwos¢ otwarcia sekcji przedniej dostepu
do wnetrza szafki oraz zainstalowanego w niej sprzetu. Szafy powinny mie¢ wysokos¢ 42U i preferowanym
kolorze ,grafit (RAL 7011)” i wyposazona cokot z przepustem szczotkowym o duzej pojemnosci
minimalizujacy przedostawanie sie kurzu do wnetrza szafy, umozliwiajacy wprowadzenie kabli z dowolnej
strony oraz w dwie zaslepki filtracyjne tj. gérng i dolng. Wymiary podstawy w typoszeregu 800x1000
milimetrow. Szafa musi posiadac 2 komplety belek mocujacych (przednie i tylne).

4.2.2.2. Szafy muszg mie¢ mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez,
zapewniajgcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtfodzenie zainstalowanego tam sprzetu
aktywnego. Konstrukcja szafy musi by¢ wykonana z lekkiego szkieletu stalowego zapewniajacego duzg
wytrzymatos¢ mechaniczng oraz niezbedng sztywnos¢.

4.2.2.3. Przeszklone drzwi przednie, muszg by¢ estetyczne i wyposazone w dwa zamki patentowe z ryglem
trzypunktowym zapewniajgcym wysoki stopief ochrony przed niepowotanym dostepem.

4.2.3. Wyposazenie punktu dystrybucyjnego (wezta): 4.2.3.1. Przetgcznica modutowa Swiattowodowa DLL
OMP 19" 3U Q-Fiber (wraz z zaslepkami dla kaset ktore nie zostaty wyposazone w odpowiednie moduty
Swiattowodowe)

4.2.3.2. Patchpanel (panel krosowniczy) 19" do modutéw Molex lub Corning kategorii 6A (ekranowany)
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4.2.3.3. Modularny Patchpanel HD 19” Fibrain (XPS200), wyposazony w komplet kaset (XMS00) wraz z
organizatorem kabli krosowych z polem opisowym do panelu

4.2.3.4. Organizator poziomy, plastikowy, kabli 19” firmy Molex, BKT (nalezy stosowac¢ po kazdym
Patchpanelu lub przetacznicy swiattowodowej).

5. Pomiary okablowania

Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniami z aktualnym certyfikatem kalibracji producenckiej. Okres
obowigzywania certyfikatu kalibracji nie moze by¢ dtuzszy niz wskazany przez producenta urzgdzenia (standardowy 1
rok od daty wydania dokumentu). Certyfikat kalibracji urzgdzenia w formie kopii (elektronicznej lub papierowej)
nalezy przedstawi¢ przedstawicielowi Zespotu Infrastruktury IT Qemetica przed rozpoczeciem pomiardéw.

Nazwy pojedynczych wynikdw pomiaréw muszg pozwalaé na jednoznaczng identyfikacje toréw transmisyjnych,
muszg by¢ zgodne ze schematem ideowym danej Instalacji w dokumentacji powykonawczej.

Wersja oprogramowania wewnetrznego zastosowanego urzgdzenia pomiarowego powinna by¢ aktualna w dniu
wykonania pomiaréw (zgodna z zaleceniami producenta urzgdzenia pomiarowego).

Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem ze sprawnymi oryginalnymi akcesoriami (zalecanymi przez producenta)
tworzacymi systemem testowy. Zastosowanie zuzytych kabli pomiarowych, ztgcza lub adaptera pomiarowego
wplywajg negatywnie na finalny wynik pomiardow.

5.1. Instalacje miedziane

5.1.1. Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi norm PN-EN 61935-1, IEC 61935-1.
Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z limitami okreslonymi w rodzinie norm PN-EN 50173,
ISO/IEC 11801 dla wskazanej wydajnosci toru transmisyjnego, ujeto w tabeli ponize;j.

Wydajno$¢ komponentéw Wydajnos$€¢ toru transmisyjnego
toru transmisyjnego wedtug Norm PN-EN i ISO/IEC
Kategoria 5E Klasa D

Kategoria 6 Klasa E

Kategoria 6A* Klasa EA

Kategoria 7* Klasa F

Kategoria 7A* Klasa FA

Kategoria 8.1 25GbE*** Klasa | 25GbE***

Kategoria 8.1* Klasa |

Kategoria 8.2* Klasa Il

* wg. Norm PN-EN i ISO/IEC, *** ISO/IEC TR 11801-9905:2018

5.1.2. Pomiary okablowania miedzianego muszg zosta¢ wykonane urzgdzeniami pomiarowymi
zatwierdzonymi do realizacji pomiardow certyfikacyjnych, ujeto w tabeli ponize;j.
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Producent Fluke Metworks
Seria DX DT
Model 2000 L0000 1500 1200
|Hlasa D = = = =
|Klasa E - - - -
|Klasa Ea - - -
|Hlasa F - = =
|Hlasa Fa - =
liasa | 256kE .
|Hla3a I -
[kiasa I -

5.1.3. Topologie toréw transmisyjnych okablowania poziomego miedzianego
Model A: Inter-connect - TO (PL lub Ch bez CP, model 2 ztgczowy)

Channel (Kanat) |
Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) | ‘

Urzadzenie j E
dystrybucyjneé \/ TD% 0 \[/

] FD I PL min.15m, maks. 90m; Ch maks. 100m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego
min.1m, maks.5m;

Urzadzenie
koncowe

Patchcord urz.koricowego

min.1m, maks.5m;

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne), FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny)

Model B: Cross-connect - TO (PL lub Ch z krosowaniem bez CP, model 3 ztgczowy)

| Channel (Kanat)
| | Permanent Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1)
I

Urzadzenie — = j Urzadzenie
dystrybucyjneé = \ / TO? koricowe

- v

o |
Patchcord urz.dystrybucyjnego
min.2m, maks.5m;

I PL min.15m, maks.90m; Ch maks. 100m;

Patchcord krosowy

Patchcord urz.koricowego
min.1lm, maks.5m;

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne), FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny)

min.2m;
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Model C: Inter-connect — CP-TO (PL lub Ch z CP, model 3 ztgczowy)

\ Channel (Kanat)
Permanent Link (ISO&EN PL3)

Consolidation Point Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) ‘

Urzqdzenie — j E Urzadzenie
dvstrybucyjne§ \ / ™ koricowe

CcP
: FD l ; TO4>CP min.15m, maks.85m; CP<>TO min.5m;
Patchcord urz.dystrybucyjnego PL maks.90m; Ch maks.100m; Patchcord urz.koricowego
min.1m, maks.5m; min.2m, maks.5m;

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne), FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny),
CP - Consolidation Point (Punkt Konsolidacyjny)

Model D: Cross-connect - CP-TO (PL lub Ch z krosowaniem z CP, model 4 ztgczowy)

I Channel (Kanat)
Permanent Link (ISO&EN PL3) |
Consolidation Point Link (ISO&EN PL1 PL2 CP1) | ‘

Urzadzenie

Uraadzenie ] 'i E
dystrybucvjneg 10 \/ =4 IC_P 0 N

koncowe
LD ] B I B TO&>CP min.15m, maks.85m; CP<>TO min.5m; ’
Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord krosowy PL maks.90m; Ch maks.100m; Patchcord urz.koricowego
min.2m, maks.5m; min.2m; min.2m, maks.5m;

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne), FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny),
CP - Consolidation Point (Punkt Konsolidacyjny)

5.1.4. Topologie toréw transmisyjnych miedzianych okablowania MPTL

Model MPTL 2 ztgczowy
| MPTL dwu-ztgczowy |

Tester .\/—.I- H Tester
10 Wtyk modularny

Punkt dystrybucyjny 1

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne)

Model MPTL 3 ztgczowy
MPTL troj-ztaczowy
Consolidation Point Link | Patchcord CP

Tester .V—.I E . Tester
: TO Ccp Wtyk modularny

Punkt dystrybucyjny 1 -

TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne), CP - Consolidation Point (Punkt Konsolidacyjny)
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5.1.5. Topologie toréw transmisyjnych miedzianych okablowania E2E

Model E2E: 1 segment, 2 ztgcza

| Dtugos¢ tacza E2E o
I i
Tester . E Tester
-
C1 ‘
Interfejs testowy C1—Segmenty facza; Interfejs testowy

Model E2E: 2 segment, 3 zfgcza
Dtugosc tacza E2E

\ |
Tester .W 4@* \/—.* Tester

S S ‘ c2 Cc2

Interfejs testowy C1..C2—Segmenty fgcza; Interfejs testowy

5.1.6. Wymagana metoda pomiarowa to Permanent Link. Uzycie metody pomiarowej Channel lub E2E/MPTL
wymaga zastosowania patchcordéw Molex, Fibrain, Corning (tylko w sytuacjach gdzie nie mozna zastosowacé
metody pomiarowej Permanent Link np. CCTV). Wykonywane pomiary nalezy wykona¢ wytgcznie na
dedykowanych adapterach pomiarowych wymaganych przez producenta urzgdzenia pomiarowego.

5.1.7. Wyniki pomiaréw muszg zawierac prawidtowy wspdtczynnik NVP kabla uzytego do budowy toru
transmisyjnego. Nalezy przed kazdym nowym cyklem pomiarowym wykona¢ proces kalibracji (w miejscu
dokonywania pomiaréw) urzadzenia pomiarowego zgodnie z wytycznymi producenta. Wersja
oprogramowania do obstugi urzgdzenia pomiarowego, w ktérym zostaty zredagowane wyniki pomiaréw
powinna by¢ aktualna w dniu ich przygotowania.

5.1.8. Wyniki pomiaréw z urzadzenia pomiarowego nalezy dostarczy¢ w oryginalnym formacie (*.flw) z
programu Fluke Networks Link Ware. Dostarczone pliki muszg zawieraé wszystkie wyniki pomiaréw
wszystkich toréw transmisyjnych. Nie bedg akceptowane wyniki pomiaréw, dla ktérych jeden plik zawiera
jeden wynik pomiaru jednego toru transmisyjnego.

5.1.9. W przypadku oceny margineséw parametrow wynikajgcych z norm zastosowanie ma wyfacznie
referencyjne urzadzenie pomiarowe, ktérego doktadno$¢ pomiarowa zbliza sie do doktadnosci
laboratoryjnych analizatoréw sieciowych. Urzadzenie referencyjne ujeto w tabeli ponize;j.

Producent Seria Model Klasa doktadnos$ci wg. IEC 61935-1

Fluke Networks DSX 8000/600 Vi / llle
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5.2. Instalacje Swiattowodowe

5.2.1. Pomiary Instalacji muszg zosta¢ wykonane zgodnie z wytycznymi norm ISO/IEC 14763-3, PN-EN 61280-4-1, PN-
EN 61280-4-2, IEC 61280-4-1, IEC 61280-4-2, zgodnie z limitami okreslonymi w rodzinie norm PN-EN 50173, ISO/IEC
11801 dla wskazanej wydajnosci komponentdéw toru transmisyjnego ujeto w tabeli ponizej.

Maksymalna ttumiennosé Maksymalna tumiennos¢: [dB] Minim.alne straty
jednostkowa kabla [dB/km] odbiciowe [dB]
Wydajnos¢ Ztacze rozigczne
komponentéw 1310nm | Pofaczenie System testowy Ztacza Ztacze Ztacze
toru N 850 1300nm | 1383nm Zaczy Polaczenia tacza | Polaczenia daczy nie- roztaczne | roziaczne
transmisyjnego 1550nm losowych” ,,\Dsuweglu" z referencyjnych | roztagczne | proste katowe
referencyjnym (spaw) PC APC
EE N0 | OO0
OM5 3,0 15 - 0,75 0,3 0,1 03 20 -
oM4 3,5 1,5 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
oM3 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
omM2 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
oM1 3,5 15 - 0,75 0,3 0,1 0,3 20 -
0s2 - - 0,4 0,75 0,5 0,2 0,3 35 60
0s1 - - 1 0,75 0,5 0,2 0,3 35 60

5.2.2. Okablowanie swiattowodowe dla wskazanej wydajnosci komponentdéw toru transmisyjnego przeznaczone jest
do obstugi aplikacji. Ponizsza tabela zawiera przyktadowe aplikacje oraz ich limity w zaleznosci od kategorii
komponentdw toru transmisyjnego. Maksymalne dtugosci kanatéw obejmujg catkowite ttumienie sprzetowe 1,5 dB
w obrebie kanatu. Projektujac, wykonujac i dokonujgc pomiaréw Instalacji nalezy wzigé¢ pod uwage aplikacje i
wynikajgce z niej ograniczenia budzetu ttumienia i dtugosci toru transmisyjnego.

Aolikac Budzet ttumienia [db] DMugosc [m]
plikacje
OMS5 | OMA | OM3 | OMZ | OM1 | O52 | O51 | OMS5 | OM4 | OM3 | OM2Z | DML 52 051

10008 ase-5X 850 nm 3,56 3,56 3,56 3,56 2,6 - - 350 550 550 550 275 -
10008 ase-L 1300,/1310 nm 2,35 2,35 z35 2,35 235 | 456 | 456 350 550 550 550 350 SO0 2560
10GBase-5R,/5W 850 nm 2.9 29 2,6 1,8 16 - - 400 400 300 Bz 32 -
10GBase-LRS LW 1310 nm - - - - - &2 &, 2 - - - - - 10000 | 4200
10GBase-L¥4 1300/1310 nm 20 2.0 2,0 2,0 2,0 5,2 G, 2 300 300 300 L] 300 10000 | 4200
4DGBase-5R4 E50 nm 15 15 19 - - - - 150 150 10D - - -
A0GBase-LR4E 1310 nm - - - - - &, 7 G, 7 - - - - - 10000 | 4700
ADGBase-FR 1550 nm - - - - - 10,2 | 10,9 - - - - - 2000 2000
100G Base-5R4 B50 mm 19 19 1,8 - - - - 100 100 70 - - -
100G Base-LR4 130041310 nm 6,3 &3 B,3 - - B3 B3 2000 | 2000 | 2000 - - 10000 | 4700
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5.2.3. Topologie toréw transmisyjnych swiattowodowego okablowania poziomego.

Model A: Inter-connect - TO (PL lub Ch bez CP, model 2 ztgczowy)
Channel (Kanat)

J [ Permanent Link (Kabel poziomy)

|
|
Urzadzeni
l-\flTlolE l;l:glvi{ ofcone
|

Urzadzenie

dystrybucyjne

B 0]

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord urz.koricowego

FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny), TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne)

Model B: Cross-connect - TO (PL lub Ch z krosowaniem bez CP, model 3 ztgczowy)

[ Channel (Kanat)
Permanent Link (Kabel poziomy)

| |
I
Urzgdzenie E I l. Urzadzenie
dystrybucyjne o — koricowe
EXEER |

Patchcord urz.dystrybucyjnego Patchcord krosowy Patchcord urz koricowego

FD - Floor Distributor (Punkt dystrybucyjny), TO - Telecommunication Outlet (Gniazdo telekomunikacyjne)

5.2.4. Dopuszczone sg konfiguracje pomiarowe Permanent Link (tgcze state) i Channel (Kanat). Pomiary wydajnosci
transmisyjnej (ttumienie/straty wtrgceniowe, straty odbiciowe) powinny byé wykonywane przy podanych
nominalnych dtugosciach fal ujeto w tabeli ponizej, jesli nie ustalono inacze;j.

Typ swiattowodu Wielomodowy MM lednomaodowy 5M
Centralna diugosc fali [nm] B50( 30 | 1300030 131030 | 1550 [ 30

5.2.5. Wyniki pomiaréw muszg zawiera¢ prawidtowy wspdtczynnik IOR wtékna, kabla uzytego do budowy toru
transmisyjnego. Doktadnos$¢ systemu testowego, zestawionego w celu pomiaru charakterystyk optycznych toru
transmisyjnego jest zdefiniowana w jego ptaszczyznie referencyjnej.

5.2.6. Ptaszczyzna referencyjna konfiguracji testowej Permanent Link zawiera kable pomiarowe (patchcordy
pomiarowe dla system testowego LSPM lub rozbiegéwki, dobiegdowki dla system testowego OTDR) oraz potgczenie
kabla pomiarowego, ktéry ztgczony jest z punktem zakonczenia testowanego tgcza statego.
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Ptaszczyzna referencyjna Permananet Link (tacze state) |

Urzadzenie Urzadzenie
. Okablowanie poziome/szkieletowe - ||| h,-] ]
p pomiarowe

pomiarowe

Kabel pomiarowy Kabel pomiarowy

5.2.7. Ptaszczyzna referencyjna konfiguracji testowej Channel na kazdym koricu zawiera patchcordy sprzetowe
(patchcord urzadzenia dystrybucyjnego/patchcord urzadzenia koricowego), ale z wytgczeniem potgczenia patchcordu
sprzetowego z urzagdzeniem pomiarowym (bez ztgcza w urzgdzenia pomiarowego).

Ptaszczyzna referencyjna Channel (Kanat)

Urzadzenie Urzadzenie

; Okablowanie poziome/szkieletowe :
pomiarowe pomiarowe

Kabel pomiarowy Kabel pomiarowy

5.3. System testowy LSPM (zrédto $wiatta i miernik mocy)

5.3.1. Wymagania dotyczgce systemu testowego

System testowy zawiera lokalny sprzet testowy oraz zdalny sprzet testowy (jesli jest wymagany), facznie z
kablowymi adapterami interfejsdw, ktére umozliwiajg podtgczenie sprzetu testowego do testowania
okablowania. Okablowanie taczace interfejsy przyjmuje forme kabli testowych, tgcznie z wszystkimi
adapterami do osprzetu potgczeniowego, ktdre sg wymagane w interfejsach testowych. Pomiedzy
wypolerowanymi czotami ztgczy nie powinny byé stosowane materiaty tymczasowe dopasowujace
wspotczynnik zatamania (zele lub ptyny immersyjne).

Lokalny kablowy adapter .Zdaln)f kablowy adapter
interfejsow (gdy metoda interfejsow (gdy metoda
testowania tego wymaga) testowania tego wymaga)

Lokalny sprzet Interfejs testowy  Interfejs testowy Zdalny sprzet

testowy l l testowy
SPRZET I i i SPRZET
TESTOWY ]_\/{I D-\J{ TESTOWY

Lokalny system

Zdalny system
Testowane okablowanie

testowy Sl P testowy
< > > >
(gdy metoda
testowania tego
wymaga)
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5.3.1.1. Zrédta $wiatta do testowania okablowania i komponentéw $wiattowodowych powinny byé zgodne z
charakterystyka spektralng, ujeto w tabeli w pkt. 6.2.2.

5.3.1.2. Miernik mocy optycznej powinien umozliwia¢ pomiar mocy optycznej wzglednej i bezwzglednej oraz
powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby pomiary mocy byty niezalezne od rozktadu moddéw. Sprzet
powinien zapewnié zapis pomiarow mocy optycznej z doktadnoscig do jednej cyfry znaczacej po przecinku
np.: -12,3 dBm, 5,2 mW. Jesli miernik mocy zawiera detektor optoelektroniczny z wymienialnym adapterem,
to adapter powinien by¢ dopasowany do miernika zgodnie z instrukcjg dostarczong przez dostawce miernika
mocy.

5.3.1.3. Stabilno$¢ zrédfa $wiatta wptywa bezposrednio na zmiennoé¢ pomiaréw. Zrédto $wiatta powinno by¢
uzyte w taki sposéb, ze odchylenie na wyjsciu mocy od wartosci znormalizowanych powinno by¢ zgodne z
ISO/IEC 14763-2

5.3.1.4. Nalezy zastosowac miernik mocy z odpowiednig stabilnoscig temperaturowa dla sprzetu i liniowoscig

mocy optycznej, aby osiggnagc zaktadang niepewnos$é pomiaru. Brak liniowosci pomiedzy mierzong i
przypadkowg mocg optyczng moze powodowac btedy w pomiarach

5.3.2. Wymagania dotyczace metody testowania
5.3.2.1. Wymaga sie wyniki pomiaréw metodg testowania z 3 patchcordami (Permanent Link i Channel).

Pomiar odniesienia, Popowinien by¢ zapisany w watach lub skali decybelowej

Pomiary mocy odniesienia powinny by¢ powtarzane cyklicznie, jesli zajdzie taka potrzeba. Gdy pomiar
odniesienia Poi pomiar testowy P1zostat podany w skali decybelowej, mierzone straty L nalezy obliczy¢ z
ponizszego wzoru:

L =Po— Py[dB]

Gdy pomiar odniesienia Poi pomiar testowy P1zostat podany w watach, mierzone straty L nalezy obliczy¢ z
ponizszego wzoru:

P
L= —10 logyy—2[dB]
Py

5.3.2.2. Patchcordy pomiarowe muszg by¢ zakonczone dedykowanym ztgczem do podtgczenia miernika
mocy (zrédta swiatta), na drugim koncu ztgczem referencyjnym kompatybilnym z interfejsem mierzonego
okablowania. Dtugos¢ patchcordu pomiarowego powinna sie miesci¢ w zakresie od 1 m do 5 m.
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5.3.2.3. Pomiar odniesienia w metodzie z 3 patchcordami nalezy wykona¢ z dwoma adapterami
referencyjnymi do sprzetu potgczeniowego. Nastepnie, po pomiarze odniesienia Po(dB), polowy patchcord
kalibracyjny nalezy usungc. Jesli testowane okablowanie jest fgczem statym (Permanent Link), adaptery
referencyjne nalezy odtgczy¢ od patchcordéw pomiarowych (pozostawi¢ podtgczone do polowego
patchcordu kalibracyjnego).

5.3.2.4. Jesli testowane okablowanie jest kanatem (Channel), adaptery referencyjne nalezy pozostawic na
patchcordach pomiarowych (poczatkowym i koicowym). Polowy patchcord kalibracyjny musi by¢

zakonczone na obu koncach ztgczem referencyjnym kompatybilnym z interfejsem mierzonego okablowania
oraz nie moze by¢ dtuzszy niz 2 m.

5.3.3. Konfiguracja testowa z simpleksowym jednokierunkowym zrédtem swiatta i miernikiem mocy.
Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego)

i::.}::; E’\f.:li i :E.\/ﬂ

Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m)

—

Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy korfcowy (min.1m, maks. 5m) Pomiar

odniesienia Py

Mierzone straty

Zrédto i
Swiatfa D\/-I.
T

Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koncowy (min.1m, maks.5m)

Testowane okablowanie

. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogélny

Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego)

Zrédto = l Miernik
e [0~y 0B i mocy
] Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m) T i
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, maks.5m) i Pomiar

odniesienia Py

Mierzone straty

Zrédio i Miernik
Swiatta T mocy
Testowane okablowanie :
Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy koricowy (min.1m, ma ks.5m) i e
| testowy Py

. Ziacze ,losowe” . Zigcze referencyjne D Ztagcze—symbol ogdlny
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5.3.4. Konfiguracja testowa z dupleksowym dwukierunkowym Zrédtem Swiatta i miernikiem mocy.

Patch. pom Pomiar odniesienia (Kalibracja systemu testowego) Patch. pom. : Pom. odniesienia Py
koricowy ;

poczatkowy

o/ 28

Zrédto $wiatta

T Miernik mocy

Miernik mocy D\/-. . Zrédto swiatta
'—E Polowy patchcord kalibracyjny (maks. 2m, maks 0,2dB)
Pomiar E Patchcord pomiarowy koricowy {min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy poczatkowy (min.1m, maks.5m)
odniesienia Py |
Patch. pom ) Patch. pom. i Pom. testowy P;
poczatkowy ! Mierzone straty | kofcowy i

Miernik mocy
Zrédto $wiatta

Zrédto $wiatta

Miernik mocy

\
R Testowane okablowanie

Pomiar E Patchcord pomiarowy koricowy {min.1m, maks.5m) Patchcord pomiarowy poczgtkowy (min.1m, maks.5m)

testowy P,
. Ztacze ,losowe” . Ztacze referencyjne D Ztacze—symbol ogdlny

5.3.5. Wyniki pomiaréw LSPM

Przy dostarczeniu wynikéw pomiaréw dwukierunkowych, wyzszy wynik z dwdch pomiardw jest brany pod uwage
jako ogdélny wynik pomiaru. Dla danej dtugosci fali i danego kierunku wynik ttumienia, straty wtraceniowej nalezy
wyrazi¢ w skali decybelowej. Wyniki pomiaréw z urzadzenia pomiarowego nalezy dostarczy¢ w oryginalnym
formacie. Dostarczone pliki muszg zawierac wszystkie wyniki pomiarow wszystkich toréw transmisyjnych. Nie bedg
akceptowane wyniki pomiardw, dla ktérych jeden plik zawiera jeden wynik pomiaru jednego toru transmisyjnego.
Nalezy wskazaé¢ program ktéry umozliwi otwarcie dostarczonych wynikéw pomiaréow.

5.3.6. System testowy OTDR — Reflektometr optyczny dziatajgcy w dziedzinie czasu
Sprzet OTDR do testowania okablowania i komponentdw swiattowoddéw powinien by¢ dostosowany do dtugosci fal

centralnych, ktérg przedstawia tabela w pkt. 2.2.2.1. Dopuszcza sie tylko uzyskane wyniki pomiaréw z uzyciem OTDR
z kablem rozbiegowym lub z uzyciem OTDR z kablem rozbiegowym i dobiegowym, jak na ponizszych rysunkach.
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5.3.7. W celu prawidtowej oceny toru transmisyjnego nalezy ustawi¢ prawidtowe ustawienia urzadzenia
pomiarowego takie jak: zasieg, szerokos¢ impulsu i czas usredniania. Szczegdétowe wytyczne dotyczgce metodologii
pomiaréw OTDR dostepne sg w normie ISO/IEC 14763-3.

5.3.8. Osprzet potaczeniowy, ktéry jest podtgczony o testowanego okablowania (kable rozbiegowe i dobiegowe),
tacznie z osprzetem, ktdry zakancza polowe kable kalibracyjne i dowolne adaptery do osprzetu potgczeniowego
uzyte jako czes¢ metody testowej okreslonej w normie ISO/IEC 14763-3 powinien:

5.3.8.1. miec¢ takg samg specyfikacje produktowg jak osprzet koficowy testowane okablowanie,

5.3.8.2. mie¢ kontrolowang powierzchnie czotowg pod wzgledem promienia krzywizny, przesuniecia szczytu i
pozycji widkna:

a) dla dupleksowych ztgcz SC MMF, jak okreslono w IEC 60874-19-1

b) dla simpleksowych ztgcz SC SMF, jak okreslono w IEC 60874-14-2

5.3.8.3. by¢ takim samym produktem jak zdefiniowat dostawca, gdzie specyfikacja IEC nie gwarantujg
wspotdziatania (jedynie interfejsy okreslone do wspétdziatania poddano w IEC 60874-14 oraz IEC 60874-19)

5.3.8.4. gdy zostang uzyte adaptery do osprzetu potgczeniowego, powinny byc¢ to adaptery referencyjne
zgodne z odpowiednig specyfikacjg IEC dotyczaca produktu

a) dla SC MMF (dupleks), jak okreslono w IEC 60874-19-2

b) dla SC SMF (simpleks), jak okreslono w IEC 60874-14-3

5.3.8.5. Kabel rozbiegowy i dobiegowy powinien by¢ dtuzszy od strefy martwej ttumieniowej dla OTDR (> 150
m), zakonczony na jednym koncu co najmniej jednym ztgczem odpowiednim do podtaczenia OTDR,
zakonczony na drugim koricu co najmniej jednym ztgczem referencyjnym kompatybilnym z interfejsem do
zainstalowanego okablowania.

5.3.8.6. Stan powierzchni czotowej ztgcza jest znaczacym czynnikiem w dtugoterminowym dziataniu sieci.
Powierzchnie czotowe ztaczy powinny podlegac¢ kontroli wizualnej z uzyciem mikroskopu i spetniaé
wymagania norm dotyczacych kontroli wizualnej, zapewniajgcych gotowym produktom mozliwosé spetnienia
okreslonej trwatosci systemu. Zgodnie z wytycznymi nomy IEC 61300-3-1 kontrola powinna dotyczy¢ oceny
okolicy rdzenia w zakresie zarysowan, wgtebien, wykruszen i peknie¢. Kontrola powinna by¢ wykonywana
przy oswietleniu ztgcza z przodu. Mikroskopy, stosowane do kontrolowania powierzchni czotowej ztacza,
powinny mie¢ mozliwos¢ powiekszenia minimum x100 dla $wiattowoddw wielomodowych oraz x200 dla
Swiattowodow jednomodowych. Mikroskop powinien by¢ wyposazony w akcesoria utrzymujace ztgcze w
stabilnej pozycji i tym samym umozliwiajgce ostrozng inspekcje.
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5.3.8.7. Wynik ttumienia/straty wtrgceniowej kanatu uzyskuje sie poprzez wykonanie pomiaru w obu
kierunkach i obliczenie sredniej z dwdéch wynikéw. Wykonane wyniki pomiaréw nalezy zapisa¢ w formacie
SOR. Jeden plik w formacie SOR powinien zawierac¢ jeden wynik pomiaru jednego wtékna toru
transmisyjnego wykonany na jednej nominalnej dtugosciach fali w jednym kierunku. Dla toréw
transmisyjnych wielowtéknowych nalezy faczy¢ wyniki pomiaréw w formacie SOR w foldery.

6. Wymagania gwarancyjne

Producent oferowanego okablowania strukturalnego musi spetni¢ minimalne wymagania, nalezy je potwierdzi¢
przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw (1ISO 9001:2000) lub oswiadczen producenta. Producent okablowania
strukturalnego musi posiadaé¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 od co najmniej 5 lat, posiadac
aktualny certyfikat zgodnosci z norma ISO 14001:2004 dotyczacy: projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw
rozwigzan w zakresie zarzgdzania informacja i przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na
efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wtasng infrastrukturg warstwy fizycznej
przez caty okres eksploatacji.

Nalezy zapewnié objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji udzielonej
bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (wymagany certyfikat gwarancyjny producenta
okablowania udzielony bezposrednio uzytkownikowi korncowemu). 25 letnia gwarancja systemowa producenta ma
obejmowac:

6.1. Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz wykoriczeniowych pod
warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych,
producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwic¢ transmisje takich sygnatéw.

6.2. Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z kategorig, ktdrej
dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub
wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktdrej dotyczy certyfikat.

6.3. Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z normami
(wymienione w punkcie 2.1) aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktérej
dotyczy certyfikat. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koicowemu korzystanie z
aplikacji/protokotow zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi
diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i
protokotow.

Qemetica S.A. REGON: 011179878 Rejestr przedsiebiorcow:

ul. Wspélna 62 NIP: 1180019377 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy
00-684 Warszawa BDO: 000015168 XIl Wydziat Gospodarczy

tel. +48 22 639 11 00 Kapitat zaktadowy: Krajowego Rejestru Sadowego
fax +48 22 639 11 09 263 500 965,00 zt KRS: 0000011687
gemetica@gemetica.com (wptacony w catosci)

www.gemetica.com



QEMETICA

7. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ nastepujace elementy:

7.1.1. Opis techniczny wykonanej sieci teleinformatycznej;

7.1.2. Wyniki pomiaréw wykonywane;j sieci teleinformatycznej;

7.1.3. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli na rzutach budynkéw w skali nie mniejszej niz 1:100;
7.1.4. Oznaczenie poszczegdlnych szaf dystrybucyjnych, kabli i portéw w panelach krosowych;
7.1.5. Lokalizacje przejsc tras przez Sciany i stropy;

7.1.6. Certyfikat gwarancyjny producenta okablowania;

7.1.7. Protokoty odbioru.

8. Standardy i wytyczne wykorzystania sieci teleinformatycznych.

8.1. Segmentacja sieci

8.1.1. Poszczegdlne instalacje potgczone sg siecig teleinformatyczng, i separowane od siebie za pomocg protokotu
801.1¢q;

8.1.2. Segmenty sieci fgczone sg przy uzyciu firewalli, ewentualnie routeréw;
8.1.3. Pojedyncza instalacja technologiczna powinna znajdowac sie w odseparowanym segmencie sieci (VLAN);
8.1.4. Stacje operatorskie i serwery powinny by¢ oddzielone od elementéw wykonawczych i zarzadzajacych;

8.1.5. Nie jest dopuszczalne instalowanie urzgdzen sieciowych, ktdre nie sg w zarzadzaniu IT Infrastruktura
Qemetica.

8.2. Adresacja

8.2.1. Za zarzadzanie adresacjg w obszarze catej grupy jest odpowiedzialny dziat IT Qemetica S.A. Adresacja jest
przydzielana centralnie i musi by¢ unikalna w obrebie catej grupy Qemetica S.A.

8.2.2. Przydzielenie odpowiedniej adresacji IP dla poszczegdlnych instalacji jest realizowane przez Dziat IT
Infrastruktura, aby uzyska¢ w/w adresacje IP projektant jest zobowigzany do dostarczenia:

8.2.2.1. Nazwa urzgdzenia wraz z krétkim opisem;

8.2.2.2. Adres MAC urzadzenia do ktérego zostanie przydzielona adresacja;
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8.2.2.3. Lokalizacja urzadzenia do ktérego zostata przydzielona adresacja (budynek, pietro itp.);

8.2.2.4. Rodzaj protokotu sieciowego ktére bedzie wykorzystywane przez urzadzenie w sieci wraz z
wymaganymi portami ktére majg byé odblokowane na firewallu do prawidtowej transmisji.

8.2.3. Adresacja jest przydzielana z puli przeznaczonej dla danego zakfadu

8.2.4. W obszarze przydzielonego bloku adresacyjnego wystepujg adresy zarezerwowane. llo$¢ adresow
zarezerwowanych zalezna jest od wielkosci bloku adresacyjnego.

8.2.5. W ramach adreséw zarezerwowanych przydzielany jest adres na brame sieciowg przez ktéra realizowany jest
dostep do innych segmentdw sieci w obrebie sieci Qemetica S.A.

8.2.6. W danym segmencie sieci moze by¢ wystawiony serwer DHCP ktdry moze dodatkowo rozgtaszaé informacje
dotyczace:

8.2.6.1. Serwera DNS;
8.2.6.2. Serwera LPR;
8.2.6.3. Serwera Syslog;
8.2.6.4. Serwera NTP;

8.2.6.5. Serwer TFTP.
8.2.7. Kazda nowo projektowana i wykonywana instalacja, jej topologia sieciowa i miejsce wpiecia musi zostac
ustalona z Dziatem IT Infrastruktura, nie ustalenie tego przed wykonaniem spowoduje nie podtgczenie w/w instalacji

do sieci zaktadowej i wykonawca bedzie musiat na swdj koszt dostosowac sie do wytycznych ktére otrzyma od Dziatu
IT Infrastruktura.

8.3. Preferencje producentow sprzetu

8.3.1. W obszarze systemow przemystowych preferowany jest sprzet nastepujgcych firm:
8.3.1.1. Cisco
Producent musi by¢ wymieniony na liscie https://www.profibus.com/products/product-finder/

8.3.2. W przypadku styku pomiedzy siecig przemystowa a siecig biurowa gdzie nie jest wymagana obstuga 1SO-
Ethernet, moze by¢ stosowany sprzet nastepujgcych firm:

8.3.2.1. Huawei

8.3.2.2. Cisco
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8.4. Wymagania dotyczace sprzetu sieciowego
Sprzet instalowany w obszarze dystrybucji sieci LAN musi spetnia¢ nastepujgce kryteria:

8.4.1. Sprzet musi by¢ zarzgdzany — mozliwos¢ zdalnej konfiguracji i nadzoru (SSH/WEB)
8.4.2. Sprzet musi wspiera¢ mozliwos$¢ identyfikacji — obstuga protokotéw LLDP i CDP

8.4.3. Sprzet musi mie¢ mozliwo$¢ informowania o zdarzeniach — zdalny SYSLOG, SNMPTrap
8.4.4. Sprzet musi mie¢ mozliwo$¢ odczytywania biezgcych parametréw pracy — SNMP
8.4.5. Sprzet musi mieé mozliwos¢ synchronizacji czasu ze wzorcem — NTP

8.4.6. Sprzet musi mieé mozliwos¢ klastrowania HA — w zaleznosci od rodzaju sprzetu:

8.4.6.1. Active — Passive
8.4.6.2. VRRP
8.4.6.3. HSRP

8.4.6.4. Nadmiarowos¢ linkow
8.4.7. Sprzet powinien spetnia¢ standardy:

8.4.7.1. 802.1q;
8.4.7.2.802.1v;
8.4.7.3. 802.1x;
8.4.7.4. 802.1ag;

8.4.7.5. 802.3af.

8.4.8. Aktywne urzadzenia sieci sg dostarczane przez Zespotu Infrastruktury IT Qemetica. Niedozwolona jest
instalacja jakiegokolwiek sprzetu sieciowego nie zaakceptowanego przez Zespét Infrastruktury IT Qemetica.

8.5. Urzadzenia koricowe

8.5.1. Urzadzenia koricowe muszg posiadac pojedynczy punkt przytgczenia na poziomie warstwy 3,
8.5.2. Potgczenia na poziomie warstwy 2 powinny by¢ zdublowane w celu zabezpieczenia przed awarig,

8.5.3. Urzadzenia koricowe nie mogg mie¢ mozliwosci routowania ruchu,
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8.5.4. Urzadzenia kocowe nie powinny mie¢ aktywnych firewalli — filtrowanie ruchu odbywa sie na granicy
segmentu.

8.6. System CCTV.

8.6.1. Nalezy stosowac kamery IP nastepujacych firm InterNec lub HikVision,

8.6.2. Kamery IP powinny spetnia¢ minimalne wymagania 4 MPx z wbudowanym obiektywem z regulacjg ogniskowej
2,8 — 12 mm z funkcjg moto-zoom, auto-focus,

8.6.3. Obstuga protokét H.265+/H.265/H.264+/H264,
8.6.4. Mozliwos¢ zasilania przez Poe 802.3af,

8.6.5. Rejestratory Video NVR 32-kanatowe z zastosowaniem nowoczesnych technik kodowania oraz dekodowania
H.265, H.264+ i H.264,

8.6.6. Wybor rejestratoréw i kamer po wczesniejszym dostarczeniu kart katalogowych musi by¢ zatwierdzony przez
przedstawiciela Zespotu Infrastruktury IT Qemetica.

8.7. Polityka bezpieczenstwa

8.7.1. Dostep pomiedzy segmentami sieci realizowany jest przez routery w przypadku gdy segmenty sieci spetniajg te
samg funkcje lub za pomoca firewalla jesli wystepujg w danym obszarze réznice dotyczace:

8.7.1.1. Funkgji sieci
8.7.1.2. Sposobu administrowania
8.7.1.3. Sposobu utrzymania

8.7.1.4. Granicy odpowiedzialnosci

8.7.2. Domyslnie zdefiniowane reguty bezpieczeristwa zakazujg kontaktu pomiedzy segmentami sieci — catkowita
blokada tacznosci.

8.7.3. Dostep do Internetu jest domysinie zablokowany. W Grupie Qemetica wykorzystywane sg firewalle
aplikacyjne NGFW filtrujace ruch w warstwie 7. W celu odblokowania ruchu nalezy wskaza¢ co najmniej adres
zrédtowy, adres docelowy oraz aplikacje warstwy 7 zgodng z RFC lub jezeli porty tej aplikacji nie sg zgodne z RFC to
osobno je wyszczegdlni¢. W ramach wyjatku istnieje mozliwos¢ otwierania ruchu za pomocg regut w warstwie 4
(podajac tylko adres zrédtowy, docelowy, port oraz protokdt warstwy 4) za pomocg ktorego bedzie sie odbywac
komunikacja oraz uzasadni¢ dla jakich potrzeb taka komunikacja musi by¢ odblokowana.

8.7.4. Porty w urzadzeniach zarzadzanych, ktére nie sg opisane w stosownej dokumentacji beda okresowo
rekonfigurowane w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
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8.8. Dostep zdalny

8.8.1. Dostep zdalny do dowolnej podsieci moze byc¢ realizowany tylko za pomoca klienta Global Protect (client-to-
site) dostarczanego przez Dziat IT. Dostep jest dedykowany personalnie dla osoby konsultanta. Konto takie
zestawiane jest imiennie i przy kazdym potgczeniu dokonywana jest autentykacja i autoryzacja dwuetapowa osoby
korzystajacej z zasobéw Qemetica S.A.

8.8.2. Kazdy przypadek dostepu zdalnego site-to-site musi by¢ indywidualnie oméwiony i rozpatrzony przez dziat
Infrastruktury IT.
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